(g) BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

® DE 10018 763 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



100 18 763.3 
15. 4.2000 
18. 10. 2001 



(g) Int. Cl.^ 



F 16 C 23/04 

B 60 G 7/02 
B 62 D 7/16 
B 62 D 7/20 
B 62 D 17/00 



CO 
00 



@ Anmelder: 

Volkswagen AG, 38440 Wolfsburg, DE 



@ Erfinder: 

Schumacher, Andreas, 38440 Wolfsburg, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

(54) Gelenk mit einer exzentrisch und winkelig einstellbaren Gelenklagerhiilse 

(57) Es wird ein Gelenk mit einer exzentrischen winkelig ein- 
stellbaren Gelenklagerhulse (5) vorgeschlagen mit einem 
GelenkaufSenring (1) und einem darin drehbar aufgenom- 
menen Kugelkorper (3). Der Kugelkorper (3) besitzt eine 
Durchgangsbohrung (4), die Gelenklagerhulse (5) ist dar- 
in aufgenommen und weist eine Aufnahmebohrung (16) 
fur einen Bolzen auf, derart, dass der Bolzen relativ zum 
Aul^enring (1) exzentrisch und winkelig eingestellt war- 
den kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gelenk mit 
einer exzentrisch und winkelig einstellbaren Gelenklager- 
hiilse nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 
[0002] Bei dem hier zur Rede stehenden Gelenk handelt 
cs sich insbcsondcrc um cin Fuhrungsgclcnk fiir die Einstcl- 
lung der Vorspur bzw. des Sturzwinkels der Rader eines 
Kraftfahrzeugs. 

[0003] Zur Spureinstellung bzw. zur Sturzeinstellung sind 10 
bisher Losungen mit Langlochern und Exzenterschrauben 
oder einstellbare Spurstangen und Schiebemuffen bekannt. 
Die Anordnung einer Exzenterscliraube in einem Langloch 
flihrt aufgrund der im Fahrwerksbereich hohen auftretenden 
Krafte dazu, dass die Schraubenverbindung mit einer hohen 15 
Vorspannkraft beaufschlagt werden muB, da die von der 
Schraubenverbindung gehaltenen Fahrwerksbauteile diese 
hohen Krafte iiber ReibschluB ubertragen mils sen, um cine 
Scherbeaufschlagung der Schraube zu vermeiden. Gleich- 
zeitig werden im Fahrwerksbereich von ICrattfahrzeugen 20 
immer mehr Aluminiumlegierungsbauteile eingesetzt, da 
aufgrund der damit deutlich verringerten ungefederten Mas- 
sen ein hoherer Falirkomfort im Fahrwerksbereich erzielbar 
ist. Es fiihrt dies aber wiederum dazu, dass hohe Vorspann- 
krafte bei solchen Aluminiumlegierungsbauteilen zu einem 25 
FlieBen des Werkstoffs fuhren und damit zu einer dauerhaf- 
ten Beschadigung. 

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher nunmehr 
die Aufgabe zugrunde, ein Gelenk fiir die Spur- und Sturz- 
einstellung eines Fahrzeugs zu schaffen, welches die Proble- 30 
matik des FlieBens des Werkstoffs aufgrund hoher Flachen- 
pressungen vermeidet. 

[0005] Die Erfindung weist zur Losung dieser Aufgabe 
die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale auf. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen hiervon sind in den weiteren Anspriichen 35 
beschrieben. 

[0006] Nach der Erfindung ist ein Gelenk mit einer exzen- 
trisch und winkelig einstellbaren Gelenklagerhulse vorgese- 
hen, wo bei das Gelenk einen GelenkauBenring und einen 
darin drehbar aufgenommenen Kugelkorper aufweist, wobei 40 
der Kugelkorper eine Durchgangsbohrung besitzt und die 
Gelenklagerhulse darin aufgenommen ist und die Gelenkla- 
gerhiilse eine exzentrische Aufnahmebohrung fiir einen Bol- 
zen besitzt derart, dass der Bolzen relativ zum AuBenring 
exzentrisch und winkelig einstellbar ist. 45 
[0007] Durch die in der Gelenklagerhulse vorhandene ex- 
zentrische Durchgangsbohrung wird erreicht, dass durch 
eine Verdrehung des Kugelkorpers relativ zum Gelenkau- 
Benring eine exzentrische Anordnung des in der Aufnahme- 
bohrung der Gelenklagerhiilse angeordneten Bolzens er- 50 
reicht wird. Gleichzeitig kann der Kugelkorper auch relativ 
zur Langsmittelachse des GelenkauBenrings verschwenkt 
werden, so dass eine winkelige Einstellung der Langsmittel- 
achse des Bolzens relativ zur Langsmittelachse des Gelen- 
kauBenrings moglich ist. 55 
[0008] Zur Vereinfachung der Fertigung des erfindungs- 
gemaBen Gelenks ist es vorgesehen, dass die Gelenklager- 
hulse quer zu ihrer Langsriclitung geteilt ausgebildet ist der- 
art, dass die Gclcnklagcrhiilscnhalftcn in die Durchgangs- 
bohrung des Kugelkorpers einpreBbar sind. Es konnen da- 60 
mit jeweils identische Gelenklagerhiilsenhalften gefertigt 
und in die Durchgangsbohrung des Kugelkorpers beidseitig 
eingepresst werden, so dass sie mit ihren Stimflachen einan- 
der gegenuberliegend in die Durchgangsbohrung des Kugel- 
korpers aufgenommen werden konnen. 65 
[0009] Die Gelenklagerhiilsenhalften besitzen nach einer 
vorteilhaften Ausfiihrungsform einen Anlaufbund zur Ab- 
stutzung an Anlaufflachen des Kugelkorpers, so dass die 



Eindringtiefe der Gelenklagerhiilsenhalfte in die Durch- 

gangsbohmng des Kugelkorpers durch das Aufeinanderlie- 
gen der Anlaufflaclien des Kugelkorpers mit dem Anlauf- 
bund der Hiilsenhalften begrenzt ist. 

[0010] Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Gelenklagerhiil- 
senhalften in ihren Aufnahmebohrungen fiir den Bolzen ein 
Formschlussprofil zum Formschluss mit einem komplemen- 
tar ausgebildeten Profil am Bolzen besitzen derart, dass der 
Kugelkorper mittels Kraftbeaufschlagung auf den Bolzen 
gedreht werden kann, so dass die Bolzenlangsmittelachse 
relativ zur Gelenkmittelachse versetzt werden kann und so- 
mit eine exzentrische Anordnung der Mittelachse des Bol- 
zens relativ zur Langsmittelachse des GelenkauBenrings 
moglich ist. 

[0011] Nach einer Alternative hierzu kann an einer oder 
den Gelenklagerhiilsenhalften an einem von auBen zugang- 
lichen Bereich auch ein Profil zum Eingriff mit einem Werk- 
zeug wie beispielsweise eine Abflachung oder ein \lerkant- 
profii zum Eingriff mit einem Maulschiiissei zum Verdrehen 
des Kugelkorpers vorgesehen sein. 

[0012] Nach der Erfindung ist es dabei vorgesehen, dass 
der Bereich zwischen dem AuBenring und den Gelenklager- 
hiilsenhalften mittels zweier Dichtungsbalge abgedichtet ist, 
wobei diese am AuBenring und an den Gelenklagerhiilsen- 
halften mittels Spannringen festgelegt werden konnen. 
[0013] Zur Erleichterung der Relativbewegung zwischen 
dem Kugelkorper und dem GelenkauBenring ist es vorgese- 
hen, dass der Kontaktbereich zwischen dem Hohlkorper und 
dem AuBenring eine Gleitschicht besitzt, die insbesondere 
Polytetraflourathylen aufweisen kann. 
[0014] Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Diese zeigt in: 
[0015] Fig, 1 eine Schnittdarstellung eines Gelenks nach 
der Erfindung; 

[0016] Fig, 2 eine Seitenansicht von links auf das Gelenk 
nach Fig, 1 ; 

[0017] Fig. 3 eine schematische und ausschnittsweise 
Darsteilung einer Hinterachse eines Kraftfahrzeugs mit zwei 
Gelenken zur Einstellung des Sturzwinkels; und 
[0018] Fig, 4 eine schematische perspektivische Darstei- 
lung einer Radaufhangung mit einem Gelenk zur Einstel- 
lung der Vorspur. 

[0019] Fig, 1 der Zeichnung zeigt in einer Schnittansicht 
eine Ausfiihrungsform eines Gelenks nach der Erfindung. 
Das Gelenk weist einen GelenkauBenring 1 auf, in dessen 
Innenseite eine kugelsegmentformige Kontaktflache 2 aus- 
gebildet ist, an der iiber ein Gleitschicht aus Polytetrafloure- 
thylen ein Kugelkorper 3 eine Gleitbewegung relativ zur 
Kontaktflache 2 ausfiihren kann. 

[0020] Der Kugelkorper 3 weist eine Durchgangsbohrung 
4 auf, in der sich eine Gelenklagerhiilse 5 angeordnet befin- 

det, wobei sich die Gelenklagerhiilse 5 aus zwei Gelenkla- 
gerhiilsenhalften 6, 7 zusammensetzt, die in die Durch- 
gangsbohrung 4 von beiden Seiten der Durchgangsbohrung 
4 her eingepresst werden konnen. 

[0021] Die Anordnung der Gelenklagerhiilsenhalften 6, 7 
in der Durchgangsbohrung 4 ist dabei so getroffen, dass sich 
die Stimflachen 8 der Gelenklagerhiilsenhalften 6, 7 mit ei- 
nem kleinen Spalt 9 zwischen sich gegeniiberliegen. 
[0022] Zur Anordnung der beiden Gelenklagerhiilsenhalf- 
ten 6, 7 werden diese von beiden Seiten in die Durchgangs- 
bohrung 4 eingepreBt, so dass ein Anlaufbund 10 an den je- 
weiligen Gelenklagerhiilsenhalften 6, 7 an einer Anlauflfla- 
che 11 des Kugelkorpers 3 zur Anlage kommt. 
[0023] Zur Abdichtung der Kontaktflache 2 ist beidseits 
der Durchgangsbohrung 4 ein Dichtungsbalg 12 vorgese- 
hen, der iiber Spannringe 13 sowohl an der ZylinderauBen- 
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flache 14 als auch an einem Innenabsatz 15 des Gelenkau- 

Benrings 1 losbar festgelegt werden kann. 
[0024] Die aus den beiden Gelenklagerhulsenhalften 6, 7 
gebildete Gelenklagerhiilse 5 weist eine exzentrische 
Durchgangsbohrung 16 auf, in die ein in der Zeichnung 
nicht dargestellter Bolzen eingesetzt werden kann. Die Ge- 
lenklagerhulsenhalften 6, 7 besitzen jewcils im Bcrcich ih- 
rer ZylinderauBenflachen 14 ein Formschlussprofil 17, wel- 
ches mit einem komplementar ausgebildeten Profil am Bol- 
zen in Eingriff steht, so dass durch eine Kraftbeaufschla- 
gung des Bolzens eine Drehbewegung des Kugelkorpers 3 
an der Kontaktflache 2 relativ zum GelenkauBenring 1 her- 
beigefiihrt werden kann. Aufgrund der naher aus Fig. 2 er- 
sichdichen exzentrischen Lage der Durchgangsbohrung 16 
relativ zur Langsmittelachse 18 des Kugelkorpers 2 fiihrt 
diese Relativbewegung des Kugelkorpers 2 zum Gelenkau- 
Benring 1 zu einer Verstellmoglichkeit der Langsmittelachse 
19 der Durchgangsbohrung 16 der Gelenklagerhiilse 6 rela- 
tiv zur Langsmittelachse 18 des Kugelkorpers 2 (Fig, 2). 
[0025] Wie es ohne weiteres anhand von Fig, 1 der Zeich- 
nung ersichtlich ist, kann der Kugelkorper 2 auch im Winkel 
relativ zur Langsmittelachse 20 des GelenkauBenrings 1 
verstellt werden, so dass letztlich der in der Durchgangsboh- 
rung 16 angeordnete Bolzen relativ zum AuBenring 1 so- 
wohl exzentrisch als auch winkelig einstellbar ist. 
[0026] Fig, 3 der Zeichnung zeigt nun ein Anwendungs- 
beispiel des (jelenks nach der Erfindung zur Sturzeinstel- 
lung eines an einer Fahrbahnoberflache 21 abroUenden Ra- 
des 22. Ein Radtrager 23 ist iiber zwei Gelenke 24 nach der 
Erfindung an obere und untere Querlenker 25, 26 gekoppelt. 
Zur Einstellung des Sturzwinkels 27 werden die Kugelkor- 
per 2 der beiden Gelenke 24 uber in den Durchgangsbohrun- 
gen 16 der Gelenke 24 angeordnete Bolzen gegeniiber den 
Langsmittelachsen 20 der GelenkauBenringe 1 verdreht, so 
dass sich eine Bewegung gemaB dem Doppelpfeil 28 nach 
Fig, 3 der Zeichnung und damit eine Veranderung des Stur- 
zwinkels 27 ergibt. 

[0027] F^. 4 der Zeichnung zeigt nun ein Anwendungs- 
beispiel des Geienks nach der Erfindung zur Einstellung der 
Vorspur an einem Fahrzeugrad. Ein Gelenk 24 befindet sich 
zwischen dem Radtrager 23 und einem vorderen unteren 
Querlenker 29 angeordnet, so dass durch eine Bewegung 
des Kugelkorpers 2 relativ zum GelenkauBenring 1, wie sie 
vorstehend beschrieben wurde, eine Einstellung gemaB dem 
Doppelpfeil 30 der Vorspur des Rades 22 relativ zum Langs- 
lenker 31 moglich ist. 

[0028] Durch die verglichen mit bekannten Losungen 
grosse Kontaktflache 2 wird die Flachenpressung im Kon- 
taktbereich zwischen Aussenring 1 und Kugelkorper 3 deut- 
lich verringert und damit die Gefahr einer Beschadigung 
durch hohe Hachenpressungen vermieden. 
[0029] Hinsichtlich vorstehend im einzelnen nicht naher 
erlauterter Merkmale der Erfindung wird im ubrigen aus- 
driicklicli auf die Anspriiche und die Zeichnung verwiesen. 
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Patentanspriiche 

1 . Gelenk mit einer exzentrisch und winkelig einstell- 
baren Gelenklagerhiilse (5) mit einem GelenkauBen- 
ring (1) und einem darin drehbar aufgenommenen Ku- 
gelkorper (3), dadurch gekennzeichnet, dass der Ku- 
gelkorper (3) eine Durchgangsbohrung (4) aufweist 
und die Gelenklagerhiilse (5) darin aufgenommen ist 
und eine Aufnahmebohrung (16) fiir einen Bolzen be- 
sitzt derart, dass der Bolzen relativ zum AuBenring (1) 
exzentrisch und winkelig einstellbar ist. 

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gelenklagerhiilse (5) quer zu iiirer Langsrich- 
tung geteilt ausgebildet ist derart, dass die Gelenkla- 
gerhulsenhalften (6, 7) in die Durchgangsbohrung (4) 
des Kugelkorpers (2) einpressbar sind. 

3. Gelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Geienklagerhiiisenhalften (6, 7) ei- 
nen Anlaufbund (10) zur Abstiitzung an Anlaufiflachen 
(11) des Kugelkorpers (3) aufweisen. 

4. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gelenklagerhulsenhalften (6, 
7) in ihren Aufnahmebohrungen (16) ein FormschluB- 
profil (17) zum FormschluB mit einem komplemen- 
taren Profil am Bolzen besitzen derart, dass der Kugel- 
korper (3) mittels Kraftbeaufschlagung auf den Bolzen 
drehbar ist derart, dass die Bolzenlangsmittelachse (19) 
relativ zur Gelenkmittelachse (18) versetzbar ist. 

5. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bereich zwischen dem Aus- 
senring (1) und den Geienklagerhiiisenhalften (6, 7) 
mittels zweier Dichtungsbalge (12) abgedichtet ist. 

6. Gelenk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dichtungsbalge (12) am Aussenring (1) und an 
den Gelenklagerhulsenhalften (6, 7) mittels Spannrin- 
gen (13) festlegbar sind. 

7. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Kontaktbcrcich (2) zwischen 
dem Kugelkorper (3) und dem Aussenring (1) eine 
Gleitschicht aus insbesondere Polytetrafluorethylen 
vorgesehen ist. 
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